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@ BIpolares chirurgisches Fa&instrument 

(§) Um bei einem bipolaren chirurgischen Fa&instrument mit 
xwei verechwenkbar am Ende eines Rohrschafts getagerten 
Armen. die durch Kniehebelelemente durch eine Im Rohr- 
schaft verschteblfche Schub- und Zugstange gegentduflg 
koaxial verschwenkbar sind, den konstruktlven Aufbau so 
weit wie m6gllch zu vereinfachen, wird vorgeschlagen, daQ 
die Schub- und Zugstange und die Kniehebelelemente 
beider Arme aus elektrisch leitendem Material bestehen und 
elektrisch leitend miteinander verbunden sind, daS der erste 
Arm elektrisch leitend mIt dem ihm zugeordneten Kniehebel- 
element verbunden ist, da& der zweKe Arm uber ein 
Isoliertejl mit dem ihm zugeordneten Kniehebelelement 
verbunden 1st dafi der zweite Arm uber seine Schwenklage- 
rung elektrisch leitend mit dem Rohrschaft verbunden ist 
und daB der erste Arm gegenOber dem zweiten Arm und 
gegenOber dem Rohrschaft elektrisch isoliert an dem Rohr- 
schaft drehbar gelagert ist. 
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Die Brflndung betrifft ein bipolares chirurgisches 
FaBinstnunent mit zwei verschwenkbar am Ende eines 
Rohrschafts gelagerten Artnen, die durch Kniehebelele- 
mente durch eine im Rohrschaft verschiebliche Schub- 
und Zugstange gegenlaufig koaxial verschwenkbar sind 

Insbesondere bei endoskopisdien Operationen i5t es 
erwQnscht, Rohrschaftinstrumente einzusetzen, bei de- 
nen gegeneinander verschwenkbare Arme eines Werk- 
zeugs, beispielsweise 2^ngenschenkel oder Schenkei ei- 
ner Schere, getrennt mit den verschiedencn Poien einer 
Hochfrequenzspannungsquelie verbunden werden kdn- 
nen, so daB zwischen den elektrisch voneinander isolier- 
ten Arrnen dieses Werkzeugs HochfrcquenzstrOme zum 
Koagulieren und Schneiden von dazwischenliegendem 
Gewebe flieBen kOnnen. 

Es ist dabei auBerst schwierig» bei den kleinen Dimen- 
sionen derartiger Instnimente eine zuveriassige elektri- 
sche Isolierung der beklen Arme dnerseits und einen 
einf achen Aufbau andererseits zu erreichen. 

So bt es beispielsweise aus der US-Patentschrift 
5391,166 bekannt» in einem Rohrschaft eines FaBinstru- 
ments zwei Arme verschwenkbar zu lagem. Um diese 
elektrisch voneinander zu trennen» sind komplizierte 
Einzelteile notwendig, es werden insbesondere Isolier- 
zwischenstOcke» Isolierlagerstifte und isolierende Be- 
schichtungen der Arme benOtigt, wobei diese isolieren- 
den Beschichtungen nur partiell vorgesehen sem diirf en. 
Bei der bekannten Konstruktion ist auBerdem vorgese- 
hen, daB zwei elektrische Zuleitungen im Inneren des 
Rohrschafts angeordnet werden mOssen, diese mOssen 
mit einer Steckverbindung mit einem speziellen Adap- 
ter verbunden werdea Insgesamt ergibt sich dadurch 
eine recht komplizierte Konstruktion, die es auch nicht 
ermflg^icht, in der herkdmmlichen Weise mit einer einzi- 
gen Schub- und Zugstange auszukommen, da zwei ge- 
trennte elektrische ZufQhrungen im Inneren des Rohr- 
schafts notwendig sind. 

Dies gilt auch bei einer anderen Konstruktion, die in 
der US-Patentschrift 5^52,222 beschrieben ist Auch 
hier sind zwei getrennte ZuleitungsstUbe notwendig, au- 
Berdem mOssen beide Arme des Werkzeugs in kompli- 
zierter Weise sandwichartig aufgebaut sein, da die ein- 
ander gegenQberiiegenden Klingen des scherenartigen 
Instruments gegentiber den eigentlichen Armen durch 
eine Isolierende Zwischenschicht zu trennen sind Auch 
hier ergibt sich eine sehr komplizierte Herstellung, wo- 
bei bei den kleinen Dimensionen derartiger Instnimente 
auch Fehlfunktionen nicht auszuschlieBen sind. 

In der DE 43 12 284 Al ist ein bipolares chirurgisches 
FaBinstrument beschrieben mit einem Kniegelenk so- 
wie mit einer einzigen Schub- und Zugstange. Die 
StromzufOhrung zu den FaBarmen erfolgt in diesem 
Falle durch spezielle elektrische Leitungen, die im Inne- 
ren der Schub- und Zugstange isoliert verlaufen. Bei 
einer sehr dOnnen Schub- und Zugstange ergeben sich 
hier Festigkeits- und Dimensionierungsprobleme, au- 
Berdem ist der Aufbau kompliziert, da die drahtfdrmi- 
gen elektrischen Zuleitungen durch alle Gelenke hin- 
durchgeftihrt werden mQssen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, bei einem gattungsge- 
maBen chirurgischen FaBinstrument, bei dem beide Ar- 
me gegeneinander verschwenkbar sind, mit nur einer 
einzigen Schub- und Zugstange einen mechanisch un- 
komplizierten Aufbau einerseits und eine elektrische 
Isolation der beiden Arme des FaBwerkzeugs anderer- 
seits zu vereinen. 



Diese Aufgabe wird bei einem bipolaren chirurgi- 
schen FaBinstrument der eingangs beschriebenen Art 
erfindungsgemaB durch die im Kennzeichnungsteil des 
Patentanspruchs 1 angegebenen MerkmalegelOst 

3 Bei dieser Konstruktion werden also beide Anne in 
an sich bekannter Weise Qber Kniehebeldemente ge- 
genlfluTig verschwenkt, wobd diese Knlehebelelemente 
gemeinsam Ober eine einzige Schub- und Zugstange an- 
getrieben werdeiL Diese Schub- und Zugstange bildet 

10 den einen elektrischen Pol der Hochfrequenzspan- 
nungsquelle, der andere Pol wird durch den Rohrschaft 
selbstgebildet 

Die Knlehebelelemente des Antriebs fflr beide Arme 
sind gemeinsam mit der einen Spannungsquelle verbun- 

15 den, lediglich einer der beiden Arme ist gegenUber die- 
sem Kniehebelelement durch Zwischenschaltung des 
Isolierteils elektrisch isoliert Dieser zweite Arm ist sei- 
nerseits mit dem Rohrschaft elektrisch leitend verbun- 
den. Um hier einen KurzschluB zu vermeiden, genOgt es, 

20 wenn der andere Ann, also der elektrisdi mit der Schub- 
und Zugstange in Verbindung stehende erste Arm ge- 
genflber der Schwenklagerung elektrisch isoliert 1st und 
gegenllber dem anderen Arm. 
Eine sotehe Konstruktion l&Bt sich mit einfachen Kfit- 

25 telnrealisieren,diemechanlschenAntriebsbewegungen 
bleiben im wesentlichen gleich wie bei hericdmmlichen 
Rohrschaftinstrumenten, die nicht als bipolare Instni- 
mente ausgebildet sind 
Besonders vorteilhaf t ist es, wenn gem&B einer bevor- 

30 zugten AusfOhrungsform beide Arme Ober eine leitende 
Lagerwelle am Rohrschaft drehbar gelagert sind und 
wenn der erste Arm gegenOber dieser Lagerwelle elek- 
trisch isoliert ist Diese elektrisch leitende Lagerwelle 
kann namlich dann die elektrische Verbindung zwischen 

35 dem zweiten Arm und dem Rohrschaft herstellen, wobei 
der erste Arm jedoch weiterhin gegenOber dem Rohr- 
schaft elektrisch isolien ist 

Vorzugsweise wird zwischen der Lagerwelle und dem 
ersten Arm eine die Lagerwelle umgebende IsolierhOlse 

40 angeordnet, um diese Isolierung des ersten Arms gegen- 
Ober der Lagerwelle zu erreichen. 

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die IsolierhOl- 
se Teil des Isolierteils ist, es ist namlich daim nicht not- 
wendig, hier em zusfttzliches Teil zur Isolierung des er- 

45 sten Arms gegenOber der Lagerwelle und damit gegen- 
Ober dem Rolu^chaft vorzusehen. 

Vorzugsweise wird das Isolierteil aus Keramik herge- 
stellt, es wire aber auch mdglich, das Isolierteil aus 
Kunststof f herzustellen. 

50 Bei einer bevorzugten AusfOhrungsform ist vorgese- 
hen, daB das Isolierteil plattenfdrmig ausgebildet ist und 
im Schwenklagebereich zwischen dem zweiten Arm und 
dem zugeordneten Kniehebelelement in Lftngsrichtung 
sandwichartig eingebettet ist Man erh^t also in Rich- 

55 tung der Schwenkachse gesehen einen dreilagigen Auf- 
bau Kniehebelelement/Isolierteil/zweiter Arm. 

Dabei ist es vorteilhaft, wenn das Isolierteil an dem 
Kniehebelelement einerseits und an dem zweiten Arm 
andererseits Ober Stimflachen flftchig anliegt Ober die- 

60 se Stimfiache kOnnen Drehmomente von dem Kniehe- 
belelement auf den zweiten Arm Obertragen werdea 

Weiterhin ist es gOnstig, wenn die sandwichffirmig 
aneinanderiiegenden Bereichen des zweiten Arms, des 
Isolierteils und des dem zweiten Arm zugeordneten 

65 Kniehebelelements miteinander fluchtende Offnungen 
fOr eine durchgehende Lagerwelle aufweisen. Beim Ein- 
setzen der Lagerwelle werden dann diese drei Telle 
durch die flilchig aneinanderiiegenden Stimflachen 
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drehfest miteinander verbunden und kdnnen Drehmo- 
mente vom Kniehebelelement auf den zweiten Arm 
Obertragen, ohne da0 zusfltzliche Fixierungen notwen- 
digsind. 

Es kann dabei weiterhin vorgesehensein, daB bei ei- 
ner leitend mit dem Rohrschaft verbundenen Lagerwel- 
le das Isolierteil die benachbarten Bereiche des dem 
zweiten Arm zugeordneten Kniehebels gegenflber der 
Lagerwelle elektrisch isoiierend umgibt Separate TeiJe 
zur Isolation dieses Kniehebelelements gegenQber der 
Lagerwelle sind dann nicht notwendig. 

Besonders vorteilhaft ist es aucli, wenn der erste Arm 
und das ihm zugeordnete Kniehebelelement einstOckig 
ausgebildet sind 

Das Isolierteil kann so geformt sein, daB der zweite 
Arm, das Isolierteil und das zugeordnete Kniehebelele- 
ment nach dem Cinsetzen der Lagerwelle ein starres 
Bauteil bilden, das in seiner Form spiegelbildllch zum 
ersten Arm und dem ihm zugeordneten Kniehebelele- 
ment ausgebildet ist Man erhait damit zwei Armei die in 
ihren Abmessungen herkdmmlichen Annen entspre* 
chen, wobei aber der elne Arm durch das Einsetzen des 
Isolierteils unterbrochen wird, so daB gegenQber der 
Lagerwelle, dem Kniehebelelement und dem anderen 
Arm eine elektrische Isolierung mOg^ch wird. 

Zus&tzlich kann bei einer bevorzugten AusfQhrungs- 
form vorgesehen sein, dafi in den Rohrschaft eine Iso- 
lierhQlse eingesteckt ist, die die Schub- und Zugstange 
gegenflber dem Rohrschaft isoliert und die zwischen 
parallel nach vom gerichteten Sch^nkeln das Ende der 
Schub- und Zugstange, die Kniehebelelemente sowie 
die Schwenklagerung des ersten und des zweiten Arms 
aufnimmt Diese Isolierhtllse zentriert zusttzlich die 
Schub- und Zugstange im Rohrschaft und gewahrleistet 
eine elektrische Isolierung auch des Kniehebelantriebs 
gegenOber dem Rohrschaft 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfflh- 
rungsformen dient im Zusammenhang mit der Zeich- 
nung der naheren Eriauterung. Es zeigen: 

Fig. 1 Eine seitliche Gesamtansicht eines bipolaren 
chirurgischen FaBinstniments; 

Fig. 2 eine vergr^Berte Seitenansicht des vorderen 
Bereichs des Instruments der Fig. 1 In einer Teiliangs- 
schnittdarsteliung; 

Fig. 3 eine Ansicht ahnlich Fig. 2 bei urn 90° urn die 
Langsachse gedrehtem Instnmient und 

Fig. 4 eine Explosionsansicht des vorderen Teils des 
I ns truments der Fig. 1 . 

Das in der Zeichnung dargestellte Rohrschaftinstru- 
ment umfaBt ein langliches Rohr 1, welches an seinem 
rUckwartigen Ende fest mit einer Griffbranche 2 ver- 
bunden ist An dieser ist um eine quer zur Lftngsrichtung 
des Rohrs 1 verlaufende Drehachse eine zweite Griff- 
branche 3 verschwenkbar gelagert, die ttber eine Kugel- 
kopfverbindung 4 mit einer im Inneren des Rohrs 1 
verlaufenden Schub- und Zugstange 5 verbunden ist 

Das Rohr 1 1st Ober einen SteckanschluB 6 mit dem 
ersten Pol einer in der Zeichnung nicht dargestellten 
Hochfrequenzspannungsquelle verbindbar, ebenso 
kann die Schub- und Zugstange 5 Uber eine in der Zeich- 
nung nicht erkennbare Verbindung mit dem anderen 
Pol dieser Hochfrequenzspannungsquelle verbunden 
werden. 

Das Rohr 1 und die Schub- und Zugstange 5 sind 
elektrisch voneinander isoliert, dies kann im Bereich der 
Griffbranchen 2 und 3 beispielsweise dadurch erfolgen, 
daB die Schub- und Zugstange 3 in ihrer Lange durch ein 
isoiierendes Zwischenteil unterbrochen ist und daB die 



Verbindung der Schub* und Zugstange 5 mit der Span- 
nungsquelle vor dieser UnterbrechungssteUe erfolgt 

In das vordere Ende des Rohrs 1 ist ein RohrstOck 7 
aus einem elektrisch leitenden Material eingeschoben, 
3 vorzugsweise ebenfaDs aus Metall bestehend Dieses 
RohrstOck 7 weist an seinem in das Rohr 1 eingesctK)be- 
ne Ende eine Ringnut 8 auf, in die durch Langsschnitte 
zungenfiJrmig ausgcbiUete Wandteile 9 des Rohrs 1 
derart eingr^en, daB ein Herausziehen des RohrstQcks 
10 7 aus dem Rohr 1 nur mOglich wird, wenn diese zungen- 
f6rmigen Wandteile 9 elastisch nach auBen gebogen 
werden. Ein solches Verbiegen der Wandteile 9 laBt sich 
durch eine die Wandteile 9 im Bereich der Ringnut 8 
Qberfangende Hfilse 10 verhindem, die auf dem Rohr I 
15 langsverschieblich gelagert ist und normalerweise ge- 
gen eine Stufe 11 des RohrstQcks 7 stdBt Wird diese 
HQlse 10 jedoch so weit zurilckgezogen, daB Wandteile 
9 und Ringnut 8 freigegeben werden, kOnnen die Wand- 
teile 9 elastisch nach auBen gebogen werden, so daB 
20 dann das RohrstQck 7 aus dem Rohr 1 herausgezogen 
werden kann. 

Das RohrstQck 7 trigt an seinem aus dem Rohr 1 
hervorstehenden Ende zwei parallel nach vome gerich- 
tcte Schenkel 12; 13» an deren freien Enden sfch zwei 
25 miteinander ausgerichtetc Offnungen 14, 15 zur Aufnah- 
me einer die bdden Schenkel 12, 13 verbindenden La- 
gerwelle 16 aus elektrisch leitendem Material angeord- 
net sind. 

In das RohrstQck 7 ist ein Isolierkfirper 17 aus Spritz- 
30 keramik eingeschoben, der ahnlich geformt ist wie das 
RohrstQck 7 selbst Ein hQIsenfOrmiger Teil 18 taucht in 
den geschlossenen Teil des RohrstQcks 7 ein, zwei ein- 
stQckig mit dem hQlsenfftrmigen Teil 18 veri)undene 
parallele Schenkel 19, 20, liegen jeweils an der Innensei- 
35 te der Schenkel 12; 13 des RohrstQcks 12 an. Dabei 
Qberragen die Schenkel 19 und 20 die Schenkel 12 und 
13 geringfQgig. Im Bereich der Offnungen 14 und 13 in 
den Schenketo 12 bezlehungsweise 13 weisen auch die 
Schenkel 19 und 20 Ausnehmungen 21 auf, durch die die 
40 Lagerwelle 16 hindurchtreten kann. 

Im Inneren des hOlsenfOrmigen Teils 18 des Isolier- 
kdrpers 17 verlfluft die Schub- und Zugstange 3, die 
zwischen den beiden SchenkeIn 19 und 20 endet Diese 
Schub- und Zugstange wird durch den IsolierkOrper 17 
45 zentriert und gegenUber dem RohrstQck 7 und damit 
dem Rohr 1 elektrisch isoliert Zusfitzlich ist die Schub- 
und Zugstange 5 von einem Isolierschlauch 43 umgeben. 
Die Lagerwelle 16 bildet eine Schwenklagerung fQr 
zwei Arme 22 und 23 eines zangenfOrmigen oder gege- 
50 benenfalls auch scherenfdrmigen Instruments, die durch 
die Lagerwelle 16 gegenlSufig verschwenkbar am Rohr 
1 gelagert sind. Der erste Arm 22 besteht aus einem 
elektrisch leitenden Material, insbesondere aus Metall, 
und ist einstOckig mit einer Verlftngerung verbunden, 
55 die ein Kniehebelelement 24 ausblldet In dieser Verlftn- 
gerung befindet sich eine Offnung 25, durch die die La- 
gerwelle 16 hindurchtritt, und eine weitere Offnung 26, 
durch die ein das Kniehebelelement 24 mit einem welte- 
ren Kniehebelelement 27 gelenkig verbindender Lager- 
60 stift 28 gesteckt werden kann, der seinerseits mit seinem 
gegenUberliegenden Ende gelenkig mit dem Ende der 
Schub- und Zugstange 5 verbunden ist 

Das Kniehebelelement 24 und das Kniehebelelement 
27 bilden gemeinsam einen Kniehebel, dessen Winkel 
65 durch Vor- und ZurQckschiebeii der Schub- und Zug- 
stange 5 verandert werden kann, da das Kniehebelele- 
ment 24 im Bereich der Offnung 25 gegenQber dem 
Rohr 1 rtsfest verschwenkbar gelagert ist Diese Ver- 
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schwenkung des Kniehebelelements 24 fOhrt zu einer 
Verschwenkung des ersten Arms 2% da das Kniehebel- 
element 24 einstOckig mil dem ersten Arm 22 ausgebil- 
det ist 

Ein fthnlicher Kniehebel wird ausgebUdet durch ein 
dem Kniehebelelement 27 entsprechendes und mit der 
Schub- und Zugstange 5 Uber emen Lagerstift 30 gelen- 
kig verbundenes Kniehebelelement 29, welches Qber ei- 
nen Lagerstift 34 gelenkig mit elnem weiteren Kniehe- 
belelement 31 verbunden 1st Auch dieses Kniehebelele- 
ment entspricht dem Kniehebelelement 24 des ersten 
Arms, wie dieses weist es eine Offnung 32 fQr den 
Durchtritt der Lagerwelle 16 und eine Offnung 33 ftir 
die Aufnahme des Lagerstifts 34 auf, der die beiden 
Kniehebelelemente 29 und 31 gelenkig miteinander ver- 
bindet 

Im Unterschied zum Kniehebelelement 24 ist jedoch 
dieses Kniehebelelement nicht einstOckig mit dem zwei- 
ten Arm 23 verbunden, sondem stellt ein separates Bau- 
teil dar. Eine Verbindung zwischen diesem Kniehebel- 
element 31 und dem zweiten Arm 23 wird in diesem 
Palle durch ein zwischen die beiden Telle eingesetztes 
Isolierteil 33 hergestellt, das vorzugsweise aus Spritzke- 
ramik besteht, jedoch auch aus Kunststoff hergestellt 
werden kann. Dieses Isoliertdl 35 ist plattenfOrmig aus- 
gebildet und liegt in Lftngsrichtung zwischen ebenf alls 
plattenfOrmigen Lappen 36 beziehungsweise 37 des 
Kniehebelelements 31 und des zweiten Arms 23. Es er- 
gibt sich dadurch eine sandwichartige Struktur, bei der 
in Richtung der Lagerwelle 16 der Lappen 36^ das Iso- 
lierteil 33 und der Lappen 37 flAchig aneinander liegea 

Der Lappen 36 und der Lappen 37 weisen jeweils eine 
Stufe 38 beziehungsweise 39 auf, an denen die rOckwEr- 
tige Stimflache 40 beziehungsweise die vordere Stim- 
flftche 41 des plattenfdrmigen Isolierteils 33 flichig an* 
liegen. 

An einer Seite ist an das plattenfdrmige Isolierteil 33 
eine Htilse 42 angeformt, die die Offnung 32 des Kniehe- 
belelements 31 und die Offnung 25 des Kniehebelele- 
ments 24 durchsetzt und die die Lagerwelle 16 umgibt, 
die dadurch gegenQber den beklen Kniehebelelementen 
24 und 31 elektrisch isoliert ist 

Bis auf die HQise 42 ist der erste Arm 22 mit dem 
angeformten Kniehebelelement 24 spiegeibildlich gleich 
geformt, wie das Bauteil, das aus dem zweiten Arm 23, 
dem Isolierteil 33 und dem Kniehebelelement 31 zusam- 
mengesetzt ist 

Die Kniehebelelemente 24> 27, 29 und 31 bestehen aus 
elektrisch leitendem Material und sind untereinander 
und mit der Schub- und Zugstange 5 elektrisch leitend 
verbunden. Dadurch ergibt sich eine elektrisch leitende 
Verbindung des ersten Arms 22 mit der Schub- und 
Zugstange 5. Andererseits ist der zweite Arm 23 durch 
das Isolierteil 35 gegenOber dem Kniehebelelement 31 
und damit auch gegenttber der Schub- und Zugstange 5 
elektrisch isoliert 

Die Lagerwelle 16 steht in elektrisch leitender Ver- 
bindung mit dem RohrstQck 7 und damit dem Rohr 1 
und auBerdem mit dem Arm 23, sie wird jedoch durch 
das IsolierstOck 35 und insbesondere dessen HOlse 42 
gegenQber alien Kniehebelelementen 24, 27, 29 und 31 
elektrisch isoliert also auch gegentiber der Schub- und 
Zugstange 5« Damit ist eine elektrische Trennung der 
Anne 22 und 23 erreicht und zwar ohne aufwendlge 
BaumaOnahmen lediglich durch Einsetzen des Isolier- 
teils 35. Durch diese Konstruktion ist es mdglich, derar- 
tige Instrumente wahlweise als bipolare Instrumente 
Oder ohne elektrische Anwendung einzusetzen. 



Wenn der Arm 23 entsprechend der Ausgestaltung 
des Arms 22 einstfickig mit dem Kniehebelelement 31 
ausgebildet wird, fehlt die elektrische Isolation, so daB 
dieses Instrument dann in herkdmmlicher Weise ver- 
3 wendet werden kann. Tauscht man diesen elnstOddgen 
Ann 23 gegen einen dreiteiligen Arm mit eingesetztem 
Isolierteil 33 aus, kann man bei sonst unverftnderter 
Konstrukdon die beiden Arme elektrisch voneinander 
isolieren und den einen Arm mit der Schub- und Zug- 
stange 5 elektrisch verbinden, den anderen Arm mit 
dem RohrstOck 7 und damit dem Rohr 1. 

Durch diesen besonders einfachen Aufbau kann das 
Instrument auch in einfachster Weise zerlegt und gerei- 
nigt werden, dies wird insbesondere aus der Darstellung 
der Fig. 4 deutiich, die zeigt daB durch Herausziehen 
der Lagerwelle 16 und des Lagerstifts 28 eine weitge- 
hende Zerlegung mdglich ist sobald die Schub- und 
Zugstange 3 nach vome aus dem Rohrstflck 7 herausge- 
zogen wird. 
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Patentansprdche 

1. Bipolares chirurgisches FaBinstrument mit zwei 
versdiwenkbar am E^de eines Rohrschafts gela- 
gerten Armen, die durch Kniehebelelemente durch 
eine im Rohrschaft verschiebliche Schub- und Zug- 
stange gegenlaufig koaxial verschwenkbar sind, da- 
dorch gekennzeichnet, daB die Schub- und Zug- 
stange (5) und die Kniehebelelemente (24^ 27, 29, 31) 
beider Arme (22, 23) aus elektrisch leitendem Mate- 
rial bestehen und elektrisch leitend miteinander 
verbunden sind, daB der erste Arm (22) elektrisch 
leitend mit dem ihm zugeordneten Kniehebelele- 
ment (24) verbunden ist, daB der zweite Arm (23) 
Qber ein Isolierteil (35) mit dem ihm zugeordneten 
Kniehebelelement (31) verbunden ist, daB der zwei- 
te Arm (23) ttber seine Schwenklagerung (16) elek- 
trisch leitend mit dem Rohrschaft (7, 1) verbunden 
ist und daB der erste Arm (22) gegenQber dem zwei- 
ten Arm (23) und gegenQber dem Rohrschaft (7, 1) 
elektrisch isoliert an dem Rohrschaft (7, 1) drehbar 
gelagert ist 

1 Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekeim- 
zek^hnet, daB beide Arme (22, 23) fiber eine leitende 
Lagerwelle (16) am Rohrschaft (7, 1) drehbar gela- 
gert sind und daB der erste Arm (22) gegenQber 
dieser Lagerwelle (16) elektrisch isoliert ist 

3. Instrument nach Anspruch 2, dadurdi gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Lagerwelle (16) und 
dem ersten Arm (22) eine die Lagerwelle (16) um- 
gebende IsolierhUlse (42) angeordnet ist 

4. Instrument nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die IsolierhOlse (42) Teil des Isolier- 
teils (35) ist 

5. Instrument nach einem der voransteheiiden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet daB das Isolier- 
teil (35) aus Keramik besteht 

6. Instrument nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Isolierteil (35) aus 
Kunststoff besteht 

7. Instrument nach einem der voranstehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Isolier- 
teil (35) plattenf6rmig ausgebildet ist und im 
Schwenklagerbereich zwischen dem zweiten Arm 
(23) und dem zugeordneten Kniehebelelement 
sandwichartig eingebettet ist 

8. Instrument nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Isolierteil (35) an dem Kniehebel- 
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element (31) einerseits und an dem zweiten Arm 
(23) andererseits Uber Stirnflachen (40, 41) flSchig 
anltegt 

9. Instrument nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet^ daB die sandwichfdrmig aneinanderlie* 5 
genden Bereicbe des zweiten Arms (23), des Isolier- 
teils (35) und des dem zweiten Arm (23) zugeordne- 
ten Kniehebelelements (31) miteinander fluchtende 
Offnungen fUr eine durchgehende Lagerwelle (16) 
aufweisen. 10 

10. Instrument nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer leitend mit dem Rohrschaft 
(7, 1) verbundenen Lagerwelle (16) das Isolierteil 
(35) die benachbarten Bereiche des dem zweiten 
Arm (23) zugeordneten Kniehebelelements (31) ge- 15 
genUber der Lagerwelle (16) elektrisch isolierend 
umgibt 

1 1. Instrument nach einem der voranstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeidmet» dafi der erste 
Arm (22) und das ihm zugeordnete Kniehebelele- 20 
ment (24) einstQckig ausgebiUet sind 

12. Instrument nach einem der voranstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet» daB in den Rohr- 
schaft (J, 1) eine Isolierhillse (17) eingesteckt ist» die 
die Schub- und Zugstange (5) gegenOber dem 25 
Rohrschaft (7, 1) isoliert und (tie zwischen parallel 
nach vom gerichteten Schenkehi (19, 20) das Ende 
der Schub* und Zugstange (5), die Kniehebelele- 
mente (24, 27, 29, 31) sowie die Schwenklagerung 
(16) des ersten und zweiten Arms (22 beziehungs- 30 
weise23)aufnimmt 
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